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ABSTRAKT: Prispevok sa zaklada na metadatach Stadie TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study — Trendy v medzinarodne;j §tidii matematiky a prirodovednych
predmetov) a vyhodnocuje vysledky 9 — 10 ro¢nych Ziakov Stvrtych ro¢nikov zakladnych §kol
v rokoch 2007, 2011 a 2015. Nasa analyza je zamerana na ¢lenské Staty Eurdpskej unie
zapojené V uvedenych rokoch do tohto medzinarodného zistovania. Posudzujeme priemerné
hodnoty vysledkov matematickej a prirodovednej gramotnosti TIMSS za zucastnené ¢lenské
Staity Europskej unie a dédvame ich do vztahu S makroeckonomickymi indikatormi
prostrednictvom korelacnej analyzy. Cielom je predpovedat moznu zavislost’ vysledkov

vzdelévania od ekonomickych podmienok statu.
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Uvod

Na hodnoteni vysledkov vzdelavania v prirodovednych predmetoch a matematiky
Vv §tvorroénom cykle sa dohodol Hlavny vybor Medzinarodnej asociicie pre evalvéciu
vysledkov vzdelavania (IEA) v roku 1990. Od roku 1995, kedy bola Stidia odStartovana
a zamerand na ziakov 8. ro¢nikov zakladnej Skoly a zodpovedajuceho ro¢nika osemrocnych
gymnazii, sa do tejto §tidie pravidelne zapaja aj Slovenska republika. Ziaci 4. ro¢nika
zékladnych $kol boli do medzinarodného merania zapojeni prvykrat v cykle TIMSS 2007.

Ugast’ $tatov v jednotlivych roénikoch $tadie je premenliva.

Predmetom nasho zaujmu st Staty Eurdpskej Unie a spomedzi nich ma trvalé zastipenie
v merani TIMSS 2007, 2011 a 2015 jedenast clenskych Statov Europskej tnie vratane
Slovenskej republiky. Napriek tomu, ze tuto moznost nevyuZzivaju vsetky clenské Staty
Eurdpskej tnie, porovnanie vysledkov ziakov v Skolach v €lenskych Statoch Eurdpskej unie

navzajom je dostato¢ne atraktivne, hlavne, ak sa nezameriame len na S$taty, ktoré maja plna



ucast’ v TIMSS 2007 az 2015, ale zohl'adnime vysledky od jedného do troch absolvovanych
merani a tie prezentujeme pre kazdy stat priemernou hodnotou. Tato metodika umoziuje vyuzit
vysledky ¢o najvacsieho poctu ¢lenskych Statov Eurdpskej Unie, pricom vychadza z faktu, ze
v zucastnenych ¢lenskych Statoch sa vysledky ziakov v jednotlivych medzinarodnych

zist'ovaniach liSia minimalne.

Medzinarodné zistovanie TIMSS 2007 az 2015 sa Standardne uskutocnuje v zakladnej Skole,
a to reprezentativnym zastiipenim ziakov vo vyberovom subore podl'a regionu, sidla skoly,
vyucovacieho jazyka a pohlavia. Realizuje sa vo vyucovacich jazykoch ziakov zakladnej Skoly,
v Slovenskej republike v slovenskom a mad’arskom jazyku. TIMSS zistuje matematicktl a
prirodovednu gramotnost’ Ziakov zakladnej Skoly prostrednictvom testovacieho zoSita (14
variantov testovych tloh s kotviacimi polozkami) a dotaznika pre ziaka. Ucitel'om je urceny
dotaznik pre ugitela a dotaznik o $kole vypina riaditel' §koly. Prostrednictvom tychto
dotaznikov sa ziskavaju poznatky o postojoch Ziaka k vyufovaniu, 0 predstavach ziakov
0 Style ucenia sa, 0 spdsobe travenia vol'ného €asu ziakov, 0 vybranych socio-ekonomickych
ukazovatel'och ziakov, informdcie o Skole a triede, o vyuCovani ajeho materidlnych

podmienkach, o ucitel'ovi a jeho kvalifikacii, o vztahoch §koly s rodi¢mi.

Niektoré priklady uloh z uskutocnenych medzinarodnych zistovani sa po vyhodnoteni
poskytuju odbornej a Sirokej verejnosti, aby z obsahu tychto uvol'nenych tiloh mala predstavu
0 obsahu zistovania a celkovom zamere hlavného organizatora The International Association

for the Evaluation of Educational Achievments (IEA).

Z ¢lenskych statov Europskej tnie sa na medzinarodnom zistovani TIMSS v roku 2007
nezucastnili viaceré sucasné Clenské Staty (15), a to Estonsko, Finsko, frsko, Belgicko, Pol'sko,
Portugalsko, Franctizsko, Spanielsko, Luxembursko, Chorvatsko, Malta, Grécko, Bulharsko,
Rumunsko a Cyprus. Pocet zucastnenych ¢lenskych statov Eurdpskej unie sa postupne zvysil
na dvadsatjeden Statov. Tri Clenské Staty sa nezacastnili ani na jednom medzinarodnom
zistovani TIMSS, a to Estonsko, Luxembursko a Grécko. Tento fakt moze v pripade Estonska
vyplyvat’ zo skutoCnosti, ze Estonsko dlhodobo zaujima jedno z najpoprednejSich miest
Vv rebrickoch medzinarodnych zistovani PISA zameranych tieZ na Citatel'ski gramotnost’, ale
15-ro¢nych zZiakov, a preto pravdepodobne riadiaca sféra v Estonsku nepotrebuje takéto
Statistické tidaje o Ziakoch pat’ rokov mladsich. Netucast’ Luxemburska a Grécka je viac menej
prekvapujiuca. Luxembursko mé v medzinarodnom zist'ovani PISA priemerné vysledky ziakov

a Grécko podpriemerné vysledky ziakov. Medzi Clenské Staty Eurdpskej unie, ktoré maju iba



jednu ucast na medzinarodnom zistovani TIMSS patria Francuzsko, LotySsko, Malta,
Bulharsko a Cyprus. Prekvapujuci je postoj Rakuska, ktoré sa po dvoch ucastiach v rokoch

2007 a 2011 nezc¢astnilo na medzinarodnom zistovani TIMSS v roku 2015.

Medzinarodné zistovanie TIMSS v matematickej gramotnosti monitoruje aj testovanie
porozumenia Zziaka matematickej ulohe, v prirodovednej gramotnosti monitoruje aj testovanie
porozumenia ziaka prirodovednym javom auoboch gramotnosti schopnost’ logického
myslenia. Medzinarodny priemer $kaly bodového skore bol urc¢eny v oboch testovaniach na 500
bodov so Standardnou odchylkou 100 bodov. Vyznamnost’ rozdielov priemernych vysledkov
ziakov bola overena t-testom. V rdmci matematickej aj prirodovednej gramotnosti Ziakov

vV medzinarodnom zistovani TIMSS boli stanovené Styri referencné urovne.

Vybrané zistenia o vztahu vysledkov testovania matematickej a prirodovedne;j

gramotnosti TIMSS a makroekonomickych ukazovatelov

Statistiku kognitivnych vykonov $tatu sme utvorili ako aritmeticky priemer vysledkov
V testovani matematickej gramotnosti za obdobie 2007 az 2015 (TIMSS-M) a aritmeticky
priemer vysledkov v testovani prirodovednej gramotnosti ziakov za obdobie 2007 az 2015
(TIMSS-P). Ziskali sme priemerné poradie jednotlivych c¢lenskych Statov, ktoré nam
dokumentuje celkové poradie ¢lenského Statu v rebricku za vSetky medzindrodné zistovania
Vv tejto analyze, a to v TIMSS v rokoch 2007, 2011 a 2015. V Tabul’ke 1 uvadzame relevantné
Clenské Staty Eurdpskej unie so suhrnnym Statistickym ukazovatel'om aritmeticky priemer
vysledkov v medzinarodnom zistovani matematickej TIMSS-M a prirodovednej TIMSS-P
gramotnosti Ziakov, a percentudlny podiel hrubého domdaceho produktu Statu, ktory je
vynakladany na vzdeldvanie (HDP [%]). Vysledky Belgicka prezentuju jeho flamsku cCast’ a

vysledky Spojeného kral'ovstva Velkej Britanie zastupujlce ¢ast’ Anglicko.

Tabulkal  Priemerné bodové skore vysledkov matematickej a prirodovednej gramotnosti
a podiel HDP na vzdelavanie v usporiadani Statov podl'a priemerného poradia

Priemerny pocet
Stat bodvov HDP
2007az2015 0%
TIMSS-M | TIMSS-P
Finsko 540 562 5,6
Anglicko 543 536 4.8
Bulharsko 524 536 3,4




Litva 533 528 3,8
Madarsko 518 537 3,4
Nemecko 525 528 3,7
Svédsko 509 533 5,2
frsko 537 523 4,4
Belgicko 548 511 5,6
Portugalsko 537 515 4,9
Holandsko 535 524 4,5
Lotyssko 537 514 4,4
Dansko 533 524 6,3
Ceska republika 508 528 34
Slovinsko 512 527 4,1
Rakusko 507 529 4,7
Priemer 4,216

Pol'sko 508 526 4,3
Taliansko 507 525 3,6
Slovensko 500 526 3,4
Chorvatsko 496 525 3,4
Cyprus 523 481 3,4
Spanielsko 494 512 3,5
Malta 496 446 3,4
Francuzsko 488 487 4,8
Rumunsko 482 505 3,4

Vlastné vypocty.

Nasledujuci graf dava do vzt'ahu dva $tatistické ukazovatele, a to

- priemernt hodnotu matematickej gramotnosti ziakov (TIMSS-M)

- priemerna hodnotu prirodovednej gramotnosti ziakov (TIMSS-P).
Pozicia ¢lenského $tatu Eurdpskej unie v grafe vyjadruje priese¢nik priemernej hodnoty bodov
ziskanych v matematickej gramotnosti ziakov tohto ¢lenského Statu a priemernej hodnoty

bodov ziskanych v prirodovednej gramotnosti ziakov.

Vodorovna 0s v grafickom zobrazeni (Tabul'ka 1) vyznacuje priemernt hodnotu statistického
ukazovatel'a priemer poctu bodov Vv prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS-P. Zvisla 0s
vyznacuje priemernd hodnotu Statistického ukazovatel'a priemer poctu bodov v matematickej

gramotnosti Ziakov TIMSS-M.



Vzt'ah TIMSS-M a TIMSS-P
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Tabulka 1 Scatter plot vzt'ahu vysledkov matematickej a prirodovednej gramotnosti

Grafické zobrazenie skimaného vzt'ahu v Tabulke 1 nenaznacuje vyznamnu silu, preto ho
overujeme Pearsonovym korelaénym koeficientom (Tabul’ka 2).

Tabul’ka 2 Suvis priemernych hodnot merani TIMSS-M a TIMSS-P

Priemerny pocet
bodov

v prirodovednej

gramotnosti
Priemerny pocet bodov v Pearson Correlation 377
matematickej gramotnosti Sig. (2-tailed) ,063

N 25



Ked’ze v subore 25 Statov Eurdpskej unie sa nepreukazal Statisticky vyznamny vzt'ah medzi
priemernymi hodnotami vykonov v meraniach TIMSS-M a priemernymi hodnotami vykonov
v meraniach TIMSS-P, budeme ich d’alej skimat’ oddelene. V zmysle ciel'a nasho prispevku
zistujeme korelacie vykonovych dat ziakov — vysledkov v kognitivnom testovani - a podielu
hrubého domaceho produktu (HDP[%]) vynakladaného v danom §tate na vzdelavanie (Tabul'ka
3).

Tabul’ka 3 Pearsonov korelacny koeficient a Statistickd vyznamnost’ vztahu HDP [%)]
s TIMSS-M a TIMSS-P

Priemerny pocet bodov
v matematickej |v prirodovedne;j
gramotnosti gramotnosti
Percentualny podiel HDP Pearson Correlation ,529" ,256
Statu vynalozeny na Sig. (2-tailed) ,006 ,218
vzdelavanie N 25 25

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Statisticky vyznamnym sa ukazal vztah HDP [%] a TIMSS-M. Naopak, v pripade vztahu
HDP [%] a TIMSS-P signifikantny vzt'ah neo¢akavame.

Zaver

Nase zistenia zalozené na metadatach TIMSS a HDP st uzito¢né pre vsetky clenské Staty
Eurdpskej tinie pri rozhodovani o smerovani §tatnej $kolskej politiky. Statisticky vyznamny
vzt'ah poukazuje na nutnost’ zabezpeCovania podpory v matematickom vzdelavani v priebehu
celého Skolského vzdelavania a v prirodovednych predmetoch je potrebné skimat d’alSie
faktory rozvijajuce gramotnost’ Ziakov v tomto smere. Vel'ké rozdiely v pocte bodov ziskanych
ziakmi v poc¢te bodov medzi matematickou a prirodovednou gramotnost'ou vyvolava v tychto
Clenskych $tatoch poziadavku analyzovat’ tato skutocnost’ a vysledky analyz zohladnit’ vo
vzdelavacich konceptoch a stratégiach ¢lenskych statov pri formulovani zasad Statnej skolske;j
politiky, najma v tych ¢lenskych Statoch, v ktorych st vysledky v matematickej a prirodovedne;j
gramotnosti ziakov v medzinarodnych zistovaniach TIMSS dlhodobo podpriemerné. Stoji za
d’alsi vyskum v tejto oblasti sa podrobnejsie zaoberat’ vysledkami uvedenych analyz s ohl'adom
na vnutorna ekonomicka efektivnost poskytovaného vzdelavania v matematickej a aj

prirodovednej gramotnosti.



Dakujem za $tatistické spracovanie pani Zuzane Ju$éakovej zo Statneho pedagogického ustavu

v Bratislave.
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