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ABSTRAKT: Program TIMSS - Trendy V medzinarodnej S$tudii  matematiky
a prirodovednych predmetov ma velky vyznam na porovnanie matematickej a prirodovedne;
gramotnosti v medzinarodnom kontexte. V tomto prispevku su uvedené hlavné vyvinové
tendencie suhrnnych ukazovatelov o matematickej a prirodovednej gramotnosti TIMSS
v obdobi rokov 2007 az 2015 so zameranim na vysledky ziakov c¢lenskych S$tatov. V
prispevku sa uvadzaji osobitne aj niektoré vysledky slovenskych Ziakov. Suhrnné
ukazovatele o matematickej a prirodovednej gramotnosti sa davaji do vztahu s
makroekonomickymi ukazovateI'mi prirastok hrubého doméceho produktu a percento
vydavkov na vzdelavanie z hrubého domaceho produktu.

Krlacové slova: matematickd a prirodovedna gramotnost, vzdeldvanie, hruby domaci
produkt, ziaci

ABSTRACT: TIMSS - Trends in the International Study of Mathematics and Science is of
great importance for comparing mathematical and science literacy in an international context.
This study presents the main development trends of the TIMSS mathematical and science
literacy indicators over the period of years 2007 - 2015, focusing on the achievements of
pupils in Member States of the European union. This study also presents some results of
Slovak pupils separately. Aggregate indicators on mathematical and scientific literacy are
correlated with macroeconomic indicators for the increase in gross domestic product and the
percentage of expenditure on education from gross domestic product.
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Uvod

V tejto studii 0 TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study — Trendy
V medzinarodnej Stadii matematiky a prirodovednych predmetov) vyhodnocujeme vysledky
medzinarodného zistovania TIMSS v rokoch 2007, 2011 a 2015. Analyza je zamerana na
Clenské Staty Eurdpskej unie napriek tomu, Ze na zistovani sa zucastiiuji nielen dalSie
Clenské staty Organizacie pre ekonomicku spolupracu a rozvoj - OECD, ale aj §taty mimo
tychto politickych a ekonomickych zoskupeni Statov sveta. Iba 11 ¢lenskych Statov Eurdpskej
unie vratane Slovenskej republiky sa zucastnilo na vsetkych doterajSich medzinarodnych
troch zistovaniach TIMSS Vv tomto sledovanom obdobi. Napriek tomu, Ze tito moznost



nevyuzivaju vsetky Clenské staty Eurdpskej tnie (2007 — 13, 2006 — 19, 2011 — 21 a 2015 —
21), porovnanie vysledkov ziakov v skolach v ¢lenskych statoch Eurdpskej unie navzajom je
dostatocne atraktivne. Medzinarodné zistovania matematickej a prirodovednej gramotnosti
TIMSS sa uskuto¢nili aj v rokoch 1995, 1999 a 2003. Ked’ze vyskumné vzorka bola v tychto
rokoch zostavena zo ziakov 8. ro¢nikov zakladnej Skoly alebo zodpovedajuceho ro¢nika
viacroénych  gymnazii, vtejto sekundarnej analyze sa vyhodnocovaniu tychto
medzinarodnych zistovani nevenujeme, neziskali by sme moznost' porovnania vysledkov
ziakov s ich vysledkami v PIRLS v rovnakej vekovej kategorii.

Dalej v §tadii porovname aj vysledky Ziakov v matematickej a prirodovednej gramotnosti
Vjednom suhrnnom Statistickom ukazovateli aj s makroekonomickymi ukazovatel'mi na
medzinarodnej Grovni. Rozli¢né publikované stadie (Hanushek, 2016) aj (Plavéan, 2018)
poukazujii na mozny vztah medzi vysledkami Ziakov a vydavkami poskytovanymi Statom
vratane vydavkov na vzdeldvanie z makroekonomického pohladu.

Medzindrodni experti sa od prvych zistovani osobitne orientovali na vztah medzi
vzdelavacimi vysledkami Ziakov a materialnym vybavenim S$koly, aktivitim $koly a aj na
spolupracu medzi rodinou a Skolou. Takto dava medzinarodné zistovanie TIMSS ucelene;jsi
pohl'ad nielen na vysledky vzdelavania ziakov v matematickej a prirodovednej gramotnosti,
ale aj na zazemie ziakov v $kole alebo rodine.

Na medzinarodnom zistovani TIMSS organizovanom The International Association for the
Evaluation of Educational Achievments (IEA) sa podiela aj International Study Center at
Boston College Statistics v Kanade (ISC). Odbornym garantom a testujlicou organizaciou
v Slovenskej republike bol v roku 2007 Statny pedagogicky ustav (SPU) a v rokoch 2011 a
2015 Narodny tstav certifikovanych merani (NUCEM).

Metodologické vychodiska TIMSS

Medzinarodné zistovanie TIMSS sa Standardne uskutoctiuje v zdkladnej Skole, ato
S prihliadnutim na zastupenie Ziakov vo vyberovom subore podla regionu, sidla Skoly,
vyucovacieho jazyka a pohlavia. Medzinarodné zistovanie sa uskuto¢iiuje vo vyucovacich
jazykoch ziakov zakladnej skoly, ato v Slovenskej republike v slovenskom a mad’arskom
jazyku.

TIMSS zistuje matematicki a prirodovedni gramotnost’” Zziakov zékladnej Skoly
prostrednictvom testovacieho zosita (14 variantov testovych uloh) a dotaznika pre ziaka. Na
zistovanie sa pouziva niekol’ko dalSich dotaznikov, a to dotaznik pre ziaka, dotaznik pre
ucitela a dotaznik pre Skolu. Prostrednictvom tychto dotaznikov sa ziskavaji poznatky
0 postojoch ziaka k vyu€ovaniu, sposob travenia volného ¢asu Ziakom, informacie o Skole a
triede, 0 vyuCovani ajeho materialnych podmienkach, o ucitelovi ajeho kvalifikacii, o
vztahoch Skoly s rodi¢mi.

Niektoré priklady tloh zuskuto¢nenych medzinarodnych zistovani sa po vyhodnoteni
poskytuju odbornej a Sirokej verejnosti, aby z obsahu tychto uvolnenych tilloh mala predstavu
0 obsahu zist'ovania a celkovom zamere IEA pri pokra¢ovani projektu TIMSS.



Medzinarodné zistovania TIMSS ziakov Stvrtych roc¢nikov zakladnych $kol sa periodicky
uskuto¢nuju kazdé Styri roky, doteraz v rokoch 2007, 2011 a 2015. V stcasnosti (2019)
prebicha dalSie medzindrodné zistovanie TIMSS. Slovenskd republika sa zGcastnila od
zaCiatku na vSetkych troch medzindrodnych zistovaniach ziakov Stvrtych rocnikov
zakladnych $kol ako ¢lensky stat IEA. Medzinarodné zistovanie v Slovenskej republike sa
V jednotlivych rokoch uskutoc¢nilo na tomto pocte ziakov: 2007 — 4963, 2011 — 5380, 2015 —
5616 a 2016 — 5773.

Ucast’ jednotlivych §titov zregionov sveta aaj ekonomickych zoskupeni je rozli¢na.
Z Clenskych Statov Eurdpskej unie sa na prvom medzindrodnom zistovani TIMSS v roku
2007 nezucastnili viaceré sucasné Clenské staty (15), a to Estonsko, Finsko, frsko, Belgicko,
Pol’'sko, Portugalsko, Francuzsko, gpanielsko, Luxembursko, Chorvatsko, Malta, Grécko,
Bulharsko, Rumunsko a Cyprus. Pocet zGcastnenych clenskych Statov Eurdpskej tnie sa
postupne zvysil (2011 — 21, 2015 — 21). Tri ¢lenské Staty sa nezucastnili ani na jednom
medzinarodnom zistovani TIMSS, a to Estonsko, Luxembursko a Grécko. Tento fakt moze
pri  Estonsku vyplyvat zo skutoCnosti, ze Estonsko dlhodobo zaujima jedno
Z najpoprednejsich miest v rebrickoch medzinarodnych zistovani PISA zameranych tiez na
Citatel'ski, matematickl a prirodovedni gramotnost, ale cca 15-ro¢nych ziakov, a preto
pravdepodobne riadiaca sféra v Estonsku nepotrebuje takéto Statistické tidaje o cca pét’ rokov
mladsich ziakoch. Neucast’ Luxemburska a Grécka je viac menej prekvapujlica, Luxembursko
ma v medzindrodnom zistovani PISA priemerné vysledky ziakov a Grécko podpriemerné
vysledky Ziakov. Medzi Clenské Staty Eurdpskej tunie, ktoré maji iba jednu ucast’ na
medzinarodnom zistovani PIRLS patria Franctizsko, LotySsko, Malta, Bulharsko a Cyprus.
Prekvapujuci je postoj Rakuska, ktoré sa po dvoch tucastiach v rokoch 2007 a 2011
nezucastnilo na medzinarodnom zistovani TIMSS v roku 2015.

Do ekonomického zoskupenia ¢lenskych Statov OECD patria v sucasnosti okrem vsetkych
¢lenskych Statov Eurdpskej unie aj Australia, Cile, Island, Izrael, J aponsko, Kanada, Korejska
republika, Mexiko, Novy Zéland, Norsko, Spojené §taty, Svajéiarsko a Turecko. Z tychto
Clenskych $tatov OECD sa na vSetkych Styroch medzinarodnych zistovaniach TIMSS
Vv celom obdobi rokov 2007 az 2015 zcastnili Australia, Japonsko, Novy Zéland, Norsko
a Spojené Staty.

V jednotlivych castiach tejto Studie o TIMSS je okrajovo uvedena aj téma o ucitel'ovi a jeho
vplyvu na vzdeldvacie vysledky ziakov v matematickej a prirodovednej gramotnosti jeho
ziakov v triede, o ucitelovej priprave na vyucovanie, spdsobe vyuCovania aaj 0 jeho
postojoch. Tato zaujimava téma by v budicnosti si zaslizila podrobnejsie spracovanie nielen
zo Statistického pohl'adu medzinarodnych expertov IEA resp. OECD, ale aj z pohladu
podrobnejsej interpretacie vysledkov medzindrodnych zistovani prostrednictvom sekundarnej
analyzy.

Zistovanie vykonov ziakov v matematike Vv medzinarodnom zistovani TIMSS sa
uskutoénuje Vv troch obsahovych oblastiach, a su to: ¢isla, geometrické utvary a merania,
zobrazovanie udajov. Zohladiiuji sa tri poznavacie oblasti, ato poznatky, aplikacia
a uvazovanie. Poznavacia oblast’ poznatky sa vztahuje na fakty, procesy a pojmy, poznavacia



oblast’ aplikacia sa vztahuje na schopnost’ ziaka vyuzit' poznatky v problémovych situaciach,
poznavacia oblast’ uvazovanie zistuje schopnost’ ziaka vyriesit zlozité problémy resp.
nezname situécie.

Zistovanie vykonov ziakov V prirodovednych predmetoch v medzinarodnom zistovani
TIMSS sa uskutoc¢niuje v troch obsahovych oblastiach, a su to: vedy o zivej prirode, fyzikalne
vedy, vedy 0 nezivej prirode. Zohl'adnuju sa tri poznavacie oblasti, a to poznatky, aplikacia
auvazovanie takisto, ako to je v matematike. Poznavacia oblast’ poznatky sa vztahuje na
fakty, procesy a pojmy, poznavacia oblast’ aplikdcia sa vzt'ahuje na schopnost’ ziaka vyuzit’
poznatky v problémovych situaciach, pozndvacia oblast’ uvazovanie zistuje schopnost’ ziaka
vyriesit’ zlozité problémy resp. nezname situacie.

Medzinarodné zistovanie TIMSS v matematickej gramotnosti monitoruje aj testovanie
porozumenia ziaka ulohe a schopnost’ logického myslenia a v prirodovednej gramotnosti aj
testovanie porozumenia ziaka prirodovednych javov a tiez aj schopnost’ logického myslenia.

Medzindrodny priemer $kal bol urceny na 500 bodov so Standardnou odchylkou 100 bodov.
Vyznamnost’ rozdielov priemernych vysledkov Ziakov bola overena t-testom. Cielom tejto
Casti Stadie je vyuzit' vysledky medzinarodného zistovania matematickej a prirodovedne;j
gramotnosti Ziakov TIMSS na ucely sekundarnej analyzy Statistickych tidajov.

V ramci matematickej a aj prirodovednej gramotnosti Ziakov v medzindrodnom zist'ovani
TIMSS boli stanovené Styri referen¢né stupne (urovne), ktoré ju opisuju (charakterizuji) a su
uvedené v narodnej sprave z roku 2007 (Narodna sprava zo stadie TIMSS, 2007).

Sihrnné ukazovatele o matematickej a prirodovednej gramotnosti

Pri tvorbe stihrnného Statistického ukazovatel'a aritmeticky priemer vysledkov matematickej a
prirodovednej gramotnosti Ziakov v medzinarodnom zistovani TIMSS v rokoch 2007, 2011 a
2015 boli zohl'adnené tri medzinarodné zistovania a obe gramotnosti, ¢o pri plnej Ucasti
Clenského S$tatu Europskej unie predstavuje Sest Statistickych tdajov, ktoré sa tomuto
Clenskému S$tatu zohladnuji v tomto suhrnnom Statistickom ukazovateli. Zo vSetkych 25
Clenskych Statov Eurdpskej unie ma uplni ucast’ vo vSetkych Siestich medzinarodnych
zistovaniach TIMSS v matematickej a prirodovednej gramotnosti iba 11 ¢lenskych Statov,
ato Anglicko, Litva, Holandsko, Dansko, Mad’arsko, Nemecko, Svédsko, Slovinsko, Ceska
republika, Taliansko a Slovensko. Ani raz sa na tychto medzinarodnych zist'ovaniach
v rokoch 2007, 2011 a 2015 nezacastnili Estonsko, Luxembursko a Grécko.

1. V prehl'ade Clenskych Statov Eurdpskej tnie sa nad priemernou hodnotou stthrnného
Statistického ukazovatel'a priemernd hodnota poctu bodov v matematickej a prirodovedne;j
gramotnosti ziakov TIMSS (priemerna hodnota — 518 bodov) v sledovanom obdobi rokov
2007 az 2015 nachadza viac ako polovica ¢lenskych §tatov, a to v poradi od ¢lenského Statu s
najvyssim poctom bodov Finsko 551 bodov a Styri zohladnené Statistické udaje (551.,4),
Anglicko (539, 6), Litva (531, 6), Bulharsko (530, 2), irsko (530, 4), Holandsko (529, 6),
Belgicko (529, 4), Dansko (529, 6), Mad’arsko (528, 6), Nemecko (527, 6), Portugalsko (526,
4), Loty$sko (526, 2), Svédsko (521, 6) a Slovinsko. V tejto skupine &lenskych §tatov st



Clenské Staty s vyraznym rastom v jednotlivych medzindrodnych zistovaniach TIMSS , d’alej
Clenské Staty s vyrovnanou tendenciou poctu ziskanych bodov, ale aj cClenské Staty s
vyraznym poklesom poctu bodov ziskanych ziakmi v matematickej a prirodovedne;j
gramotnosti TIMSS. Ceské republika a Rakiisko maju pocet bodov v tomto Statistickom
ukazovateli zhodny s medzinarodnou priemernou hodnotou.

2. Clenské $taty Eurdpskej tnie v tejto prvej skupine maju prijatelné vysledky, ak ich
hodnotime za celé sledované obdobie a aj &lenské $taty Svédsko a Slovinsko, ktoré maju
vysledky len o niekol’ko bodov lepsie ako je priemernd hodnota Statistického ukazovatel’a za
Clenské Staty Eurdpskej tnie (518 bodov), majii narast po¢tu bodov v matematickej a aj
prirodovednej gramotnosti v jednotlivych medzindrodnych zistovaniach TIMSS. Ceska
republika a Raktisko maji vyrovnana tendenciu v tomto Statistickom ukazovateli s vynimkou
vyrazného néarastu o 17 bodov v matematickej gramotnosti medzi rokmi 2011 a 2015 v Ceske;j
republike.

3. Pod priemernou hodnotou (518 bodov) sahrnného Statistického ukazovatela priemerna
hodnota poctu bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS v
sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 su tieto ¢lenské Staty: Pol'sko (517, 4), Taliansko
(516, 6), Slovensko (513, 6), Chorvatsko (510, 4), Spanielsko (503, 4), Cyprus (502, 2),
Rumunsko (494, 2), Francuzsko (488, 2), a Malta (471, 2). V tejto skupine ¢lenskych Statov
s podpriemernou hodnotou Statistického ukazovatel'a priemerna hodnota poctu ziskanych
bodov Ziakmi v matematickej a prirodovednej gramotnosti TIMSS su ¢lenské Staty, v ktorych
zaznamenavame priaznivu rastucu tendenciu poctu ziskanych bodov, s vyraznej$im rastom
priemerného poétu bodov zo vsetkych CElenskych statov Eurdpskej unie st v tejto skupine
Clenské $taty Chorvatsko a Spanielsko. Slovensko méa podpriemerni hodnotu tohto
Statistického ukazovatela 513 bodov, ktord je o5 bodov nizSia, ako je medzindrodna
priemernd hodnota tohto Statistického ukazovatel’a za vSetky ¢lenské Staty Eurdpskej tnie.

Tabulka 1 Priemerna hodnota matematickej a prirodovednej gramotnosti TIMSS

Pocet udajov | priemer

stat TIMSS M+P TIMSS M+P

Finsko 4 551
Anglicko 6 539
Litva 6 531
Bulharsko 2 530
irsko 4 530
Holandsko 6 529
Belgicko 4 529
Dansko 6 529
Madarsko 6 528
Nemecko 6 527
Portugalsko 4 526
LotySsko 2 526
Svédsko 6 521




Slovinsko 6 519
Ceska republika 6 518
Rakusko 4 518
Priemer 518

Polsko 4 517
Taliansko 6 516
Slovensko 6 513
Chorvatsko 4 510
Spanielsko 4 503
Cyprus 2 502
Rumunsko 2 494
Franclzsko 2 488
Malta 2 471
Esténsko 0
Luxembursko 0 n
Grécko 0 n

Zdroj: Narodna sprava TIMSS 2007 —2015. SPU. NUCEM.
Vlastné spracovanie.

V tabulke 1 uvddzame pre nazornost’ vSetky clenské Staty Eurdpskej unie so sthrnnym
Statistickym ukazovatel'om aritmeticky priemer vysledkov matematickej a prirodovednej
gramotnosti ziakov v medzinarodnom zist'ovani TIMSS v rokoch 2007, 2011 a 2015 a pocet
ucasti jednotlivych ¢lenskych Statov v medzinarodnych zistovaniach TIMSS.

TIMSS a makroekonomické ukazovatele

Tabulka 2 uvadza dva makroekonomické ukazovatele, a to percento prirastku hrubého
domaceho produktu a percento vydavkov na vzdelavanie z hrubého domaceho produktu, oba
za rozpoctovy rok. Tieto makroekonomické ukazovatele sme vybrali na Ucely hladania
moznych vztahov medzi nimi a vysledkami Ziakov ¢lenskych Statov Eurdpskej unie v
matematickej a prirodovednej gramotnosti v medzinarodnom zistovani TIMSS. Toto
porovnanie najvSeobecnejSich tendencii tychto vybranych Statistickych ukazovatel'ov modze
priniest’ nové, neoCakavané vztahy vplyvajice na jednotlivé ekonomické a socidlne oblasti
narodnych ekonomik ¢lenskych Statov Europskej tnie. Uvadzané tidaje o prirastku hrubého
domaceho produktu su za rok 2017 (Rumunsko, Bulharsko, Cyprus, Mad’arsko a Chorvatsko -
rok 2016).

Tabul'ka 2 Makroekonomické ukazovatele

% HDP % HDP na

Stat vzdelavanie
Belgicko 5,00 5,6
Anglicko 1,79 4,8

Finsko 2,63 5,6




frsko 2,67 4,4
Lotyssko 3,10 4,4
Portugalsko 2,51 4,9
Holandsko 4,65 4,5
Dansko 4,76 6,3
Litva 4,60 3,8
Nemecko 3,05 3,7
Bulharsko 3,40 3,4
Cyprus 2,80 3,4
Madarsko 2,00 3,4
Slovinsko 2,66 4,1
Svédsko 3,30 5,2
Ceska republika 3,99 3,4
Pol'sko 2,32 4,3
Taliansko 4,55 3,6
Rakusko 1,73 4,7
Slovensko 3,83 3,4
Chorvatsko 2,90 3,4
Malta 3,40 3,4
Spanielsko 2,32 3,5
Francuzsko 7,81 4,8
Rumunsko 4,80 3,4
Esténsko 2,24 47
Luxembursko 1,57 3,5
Grécko 1,30 3,4

Zdroj: Real GDP Forecast 2012 — 2018. Total Annual Growth Rate (%). OECD Data 2017.
Education at a Glance 2017. OECD Data, year 2014. Tab. B2.3.
Vlastné spracovanie.

Ziskané daje o percente vydavkov na vzdelavanie z hrubého doméceho produktu uvadzame
zo Statistik z roku 2017. S ohl'adom na dostupnost’ a hlavne Uplnost’ Statistickych udajov ide o
verejné vydavky na tri stupne vzdelavania za rok 2014. V tabulke 2 uvadzame vSetky ¢Clenské
Staty Eurdpskej tinie s cielom mozného porovnania oboch makroekonomickych ukazovatel'ov
s vysledkami Statistického ukazovatela priemernd hodnota poctu bodov v matematicke;j
a prirodovednej gramotnosti Ziakov TIMSS v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015.
Schopnost’ vyuzit' poznatky z matematiky a prirodopisu v rozliénych beznych Zivotnych
situdciach je jednym z hlavnych predpokladov vsetkych Cinnosti ¢loveka, a to v osobnom
zivote, ale hlavne pri vykone zamestnania. Vybrané dva makroekonomické ukazovatele
porovnavame s vysledkami matematickej a prirodovednej gramotnosti TIMSS len orientacne.
Toto porovnanie je urcené na zistenie, €i jestvuje mozna suvislost medzi vybranym
ukazovatelom dokumentujiucim kvalitu vzdelavania ziakov v §kolach a makroekonomickymi



ukazovatelmi dokumentujicimi ,silu ekonomiky*“ a zaujem o financovanie S$kolstva
jednotlivych ¢lenskych statov Europskej tnie.

TIMSS a hruby domaci produkt

V grafe 1 davame do vzajomného vztahu dva Statistické ukazovatele, a to ukazovatel
»priemerna hodnota poctu bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS
v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015% a Statisticky ukazovatel ,,percento prirastku
hrubého domaceho produktu za rozpoctovy rok 2017 v Clenskych Statoch Eurdpskej tunie.
Poziciu cClenského S$tatu v grafickom zobrazeni je oznacena medzinarodnou skratkou
Clenského S$tatu a vyjadruje prieseénik priemernej hodnoty poc¢tu bodov v matematickej
a prirodovednej gramotnosti TIMSS tohto clenského Statu a percenta prirastku hrubého
doméceho produktu tohto ¢lenského Statu.

Vodorovna linka v grafickom zobrazeni vyznacuje priblizn priemerni hodnotu Statistického
ukazovatela priemer poctu bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS
v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 ako priemernd hodnota za vSetky Clenské Staty
Eurdpskej tinie. Clenské §taty pod touto linkou st pod priemernou hodnotou v tatistickom
ukazovateli priemer poc¢tu bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS
za vSetky cClenské Staty v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 a ¢lenské Staty nad touto
vodorovnou linkou st nad priemernou hodnotou v tomto Statistickom ukazovateli.

Zvisla linka v grafickom zobrazeni vyznacuje priblizna priemernt hodnotu percenta prirastku
hrubého domaceho produktu kazdého clenského Statu ako priemernti hodnotu za vsetky
Clenské $taty Eurdpskej unie. Clenské $taty nalavo od tejto zvislej linky majii percento
prirastku hrubého domaceho produktu pod priemernou hodnotou percenta prirastku hrubého
domaceho produktu za vSetky c¢lenské Staty a Clenské Staty napravo od tejto zvislej linky st
nad priemernou hodnotou v tomto Statistickom ukazovateli.

Graf 1 Grafické zobrazenie vztahu vysledkov TIMSS a prirastku HDP
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Zdroj: Vlastné vypocty.

Tab. ku grafu 1
Korelacia priemerov kognitivnych vykonov v merani TIMSS a percentualnych prirastkov
HDP 25 ¢lenskych Statov Eurdpskej unie

priemer TIMSS za roky 2007 - 2015 a percentualny rast HDP

Pearsonov korelaény koeficient -,317
Statisticka vyznamnost 122
n 25

V subore 25 ¢lenskych Statov Eurdpskej Unie sa nepreukazal vzt'ah medzi priemernymi
vysledkami Ziakov v kognitivnych meraniach TIMSS v sledovanom obdobi rokov 2007 az
2015 a prirastkom HDP.

Grafické zobrazenie pozicii jednotlivych ¢lenskych Statov v grafe 1 navodzuje nasledujuce
zavery.

1. Nad priemernou hodnotou vypocitanou za vsetky clenské §taty v matematickej
a prirodovednej gramotnosti Ziakov TIMSS v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 st
clenské Staty s prirastkom hrubého doméceho produktu nad priemerom a aj pod priemerom za
vietky &lenské 3taty vyjadrenym zvislou linkou. Clenské staty s dlhodobo vysokou hodnotou
priemerného poctu ziskanych bodov Ziakmi v matematickej a prirodovednej gramotnosti st v
lavom hornom kvadrante, a to Finsko a Anglicko. Osobitne je to zaujimavé v pripade
Anglicka, ktoré v Statistickych prehl'adoch zaujima popredné postavenie a jeho vysledky sa
priebezne medzi jednotlivymi medzindrodnymi zistovaniami su priblizne rovnaké. Uvedené
mozno vyhodnotit’ ako domnienku, Ze vySka prirastku hrubého doméaceho produktu (,rast
ekonomiky*) nemusi byt rozhodujucim stimulom na vzdelavacie vysledky v Skoléach, ale
moéze to byt smerovanie vydavkov na vzdeldvanie na zdklade dobre stanovenych
spolo¢enskych priorit v oblasti Skolskej politiky jednotlivych ¢lenskych statov Eurdpskej tinie
a kvalitné poskytovanie vzdelavania.



2. Osobitnou skupinou v grafe 1 sa ¢lenské Staty, ktorych pozicia je v dolnej cCasti
pravého dolného kvadrantu, teda ide o ¢lenské Staity Rumunsko a Franctizsko, ktoré si hlboko
pod priemernou hodnotou vypocitanou za vSetky clenské Staty v matematickej a
prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015
vyjadrenej vodorovnou linkou a st nad priemerom strednej hodnoty prirastku hrubého
domaceho produktu vyjadrenej zvislou linkou a dokonca Francuzsko ma najvyssi prirastok
hrubého domaceho produktu. Ako vyplyva zo Statistickych ukazovatel'ov, nadpriemerna
hodnota prirastku hrubého domaceho produktu v tychto clenskych Statoch nevplyva
na vysledky matematickej a prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS v sledovanom obdobi
rokov 2007 az 2015 v tychto dvoch c¢lenskych Statov, tieto dva Clenské Staty sa vSak zucastnili
na medzindrodnom zistovani TIMSS iba raz.

ovwe

Cyprus, ktoré su pod priemernou hodnotou vypocitanou za vSetky Cclenské Staty
V matematickej a prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS v sledovanom obdobi rokov 2007
az 2015 vyjadrenej vodorovnou linkou a st pod priemerom strednej hodnoty prirastku
hrubého domaceho produktu vyjadrenej zvislou linkou. Cyprus pristupil k medzinarodnému
zistovaniu TIMSS aZz v roku 2015, takZe jeho neucast’ v dalSich dvoch medzinarodnych
zistovaniach neumoznuje vyhodnotit jeho vyvinovl tendenciu v tomto Statistickom
ukazovateli, podobne aj Maltu. Koreldcia priemerov kognitivnych vykonov v merani
matematickej a prirodovednej gramotnosti TIMSS a percentualnych prirastkov hrubého
domaceho produktu 25 ¢lenskych Statov Eurdpskej tnie potvrdzuje domnienku o nezavislosti
oboch Statistickych ukazovatelov. Uvedené podporuje skutocnost’, Ze vSeobecne, velkost’
finanénych zdrojov Statu (,,silna alebo slabd ekonomika®) nemd vplyv na vzdelavacie
vysledky v Skolskej sustave tohto Statu.

TIMSS a vydavky na vzdelavanie z hrubého domaceho produktu

Graf 2 dava do vztahu dva Statistické ukazovatele, a to Statisticky ukazovatel’ ,,priemerna
hodnota vypocitana v matematickej a prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS v sledovanom
obdobi rokov 2007 az 2015% a Statisticky ukazovatel' ,,percento vydavkov na vzdeldvanie z
hrubého domaceho produktu za rozpoctovy rok* vo vsetkych uvedenych ¢lenskych Statoch
Eurdpskej tnie. Pozicia ¢lenského Statu v grafe 2 oznafend medzinarodnou skratkou
Clenského statu vyjadruje prieseénik priemernej hodnoty bodov ziskanych v matematickej a
prirodovednej gramotnosti Ziakov TIMSS tohto clenského Statu a percenta vydavkov
vynaloZenych na vzdelavanie z hrubého doméceho produktu tohto ¢lenského Statu.

Vodorovna linka v grafickom zobrazeni vyznacuje pribliznl priemerni hodnotu Statistického
ukazovatela priemer po¢tu bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti Ziakov TIMSS
v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 ako priemerni hodnotu za vSetky Clenské Staty
Eurdpskej tnie. Clenské $taty pod touto linkou st pod priemernou hodnotou v §tatistickom
ukazovateli priemer po¢tu bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti Ziakov za
vSetky Clenské Staty v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 a Clenské Staty nad touto
vodorovnou linkou st nad priemernou hodnotou v tomto Statistickom ukazovateli.



Zvisla linka v grafickom zobrazeni vyznaCuje pribliznia priemernt hodnotu percenta
vydavkov na vzdelavanie z hrubého domaceho produktu kazdého clenského Statu ako
priemernt hodnotu za vietky Glenské $taty Eurdpskej unie. Clenské $taty nalavo od tejto
zvislej linky maju percento prirastku hrubého domaceho produktu pod priemernou hodnotou
percenta prirastku hrubého doméceho produktu za vsetky clenské Staty a Clenské Staty
napravo od tejto zvislej linky su nad priemernou hodnotou v tomto Statistickom ukazovateli.

Graf 2 Grafické zobrazenie vztahu vysledkov TIMSS a vydavkov na vzdelavanie z HDP
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Tab. ku grafu 2
Korelacia priemerov kognitivnych vykonov v merani TIMSS a percentudlnych podielov
HDP na vzdelavanie 25 ¢lenskych Statov Eurdpskej tinie

Priemer TIMSS za roky 2007 - 2015 a percentualny podiel HDP na

vzdelavanie
Pearsonov korelaény koeficient 459"
Statisticka vyznamnost ,021

n 25




V subore 25 Clenskych statov Eurdpskej unie sa preukazal Statisticky vyznamny vztah medzi
priemernymi vysledkami ziakov v kognitivnych meraniach TIMSS v sledovanom obdobi
rokov 2007 az 2015 a percentualnym podielom HDP na vzdelavanie na hladine vyznamnosti
o=0,05.

So zretelom na grafické zobrazenie pozicii Clenskych Statov Eurdpskej tnie v grafe 2
uvadzame tieto zistenia.

1. Nad priemernou hodnotou vyjadrenou vodorovnou linkou za Statisticky ukazovatel
priemerna hodnota Statistického ukazovatel'a priemer poctu bodov v matematickej a
prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 ako
priemer za vSetky Clenské staty Eurdpskej tnie je vacsina z 25 ¢lenskych statov (14), z toho
Styri Clenské Staty sa nachadzaju v 'avom hornom kvadrante a 10 ¢lenskych Statov v pravom
hornom kvadrante. Zaujimavé zistenia su v pripade &lenskych $tatov Finska a rska. V tychto
¢lenskych §tatoch evidujeme podpriemernt hodnotu prirastku hrubého domaceho produktu,
ale ked’ze su tieto Clenské Staty st na poprednom mieste pri vydavkoch na vzdelavanie z
hrubého domaceho produktu, tak unich evidujeme aj popredné miesta v Statistickom
ukazovateli priemer poctu bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS
v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015.

2. Pod priemernou hodnotou pod vodorovnou linkou sa spolu nachadza devét cElenskych
Statov, a to Pol'sko, Taliansko, Slovensko, Chorvatsko, Spanielsko, Cyprus, Rumunsko,
Francuzsko a Malta. Z tychto Clenskych Statov sa nachadza osem z nich v avom dolnom
kvadrante, ¢o znamena, ze okrem podpriemernej hodnoty Statistického ukazovatel'a priemerna
hodnota poctu bodov v matematickej a prirodovedne; gramotnosti Ziakov TIMSS v
sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 maju tieto ¢lenské $taty aj podpriemerntt hodnotu
ukazovatel'a percento vydavkov na vzdelavanie z hrubého doméceho produktu. V pripade
Franctzska evidujeme vysoké vydavky na vzdelavanie z hrubého doméceho produktu, ale
jeho vysledky su v Statistickom ukazovateli priemerna hodnota po¢tu bodov v matematickej a
prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS podpriemerné. Slovensko je v obidvoch
ukazovatel'och podpriemerné spomedzi Clenskych Statov Europskej tnie a spolu s ostatnymi
Statmi vV 'avom dolnom kvadrante md moZnost’ na riadiacej urovni uvazZovat’ o prioritach
svojich §tatov pri prerozdel'ovani prostriedkov Statneho rozpoctu.

3. Vgrafe 2 je zaujimava zobrazena Sikma linka na usporiadani ¢lenskych Statov. Toto
zobrazenie Sikmej linky navodzuje domnienku, Ze pokial v porovnani Statistického
ukazovatela priemer poctu bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti Ziakov TIMSS
v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 a ukazovatela prirastok hrubého domaceho
produktu neevidujeme vzt'ah medzi tymito Statistickymi ukazovatel'mi, v pripade porovnania
Statistického ukazovatel'a priemer po¢tu bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti
ziakov TIMSS a Statistického ukazovatela percento vydavkov na vzdelavanie z hrubého
domaceho produktu sa tento vzt'ah vizualne ukazuje, teda, ze s rastiicim percentom vydavkov
na vzdelavanie z hrubého domdiceho produktu (rasticimi vydavkami na vzdeldvanie) sa
zvySuje celkova hodnota Statistického ukazovatel'a priemer poc¢tu bodov v matematickej a
prirodovednej gramotnosti Ziakov TIMSS v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015. Teda



s vysSimi vydavkami na vzdelavanie sa zlepSuju sa vzdelavacie vysledky ziakov v Skolach.
Zvysenie hodnoty domnienky o kladnom vplyve vyssich vydavkov na vzdelavanie nasved¢uje
aj relativne vysoky pocet 11 ¢lenskych Statov v pravom hornom kvadrante. Na overenie
predchadzajtcej ivahy bola vykonand korelacia priemerov kognitivnych vykonov v merani
matematickej a prirodovednej gramotnosti TIMSS a percentualnych podielov hrubého
domaceho produktu na vzdelavanie 25 Clenskych Statov Europskej unie. V stbore 25
¢lenskych statov Eurdpskej unie sa preukazal Statisticky vyznamny vzt'ah medzi priemernymi
vysledkami ziakov v kognitivnych meraniach matematickej a prirodovednej gramotnosti
TIMSS v sledovanom obdobi rokov 2007 az 2015 a percentualnym podielom hrubého
doméceho produktu na vzdeldvanie na hladine vyznamnosti a = 0,05.

Aj sohladom na preukdzany Statisticky vyznamny vztah medzi vysledkami ziakov
vV matematickej a prirodovednej gramotnosti TIMSS a vydavkami na vzdelavanie z hrubého
domaceho produktu evidujeme skutoCnost, ze v pravom hornom kvadrante grafického
zobrazenia sa nachadzaju prevazne Clenské Staty, ktoré maju dlhodobo nadpriemerné a
relativne stabilné vysledky v matematickej a prirodovednej gramotnosti Ziakov v §kolach.

Zaver

Vysledky Studie podporuji domnienku, Ze vSeobecne, vicSia podpora na vzdeldvanie
z finan¢énych zdrojov S§tatu prinasa aj lepSie vzdelavacie vysledky v Skolskej ststave tohto
Statu. Zistenia sekundarnej analyzy Vv matematickej a prirodovednej gramotnosti TIMSS su
uzito¢né pre vSetky Clenské Staty Europskej unie pri rozhodovani o Statnej Skolskej politiky.
Urcite pre tie Clenské Staty, v ktorych st podpriemerné hodnoty ukazovatela percento
vydavkov na vzdeldvanie z hrubého domaceho produktu a aj podpriemerné hodnoty poctu
bodov v matematickej a prirodovednej gramotnosti ziakov TIMSS v sledovanom obdobi
rokov 2007 az 2015, medzi ktoré patri aj Slovensko. Pre vSetky clenské Staty je urcite
zaujimavé podrobnejSie skumat’ efektivnost’ vynaloZenych finanénych prostriedkov na
vzdeldvanie.
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