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Abstrakt: Ugelom prispevku je posluzit’ studentom ako podporny $tudijny text k predmetu
Praca s demografickymi a Statistickymi udajmi, aj k predmetu Zaklady vyskumu pre socialnu
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1.1 Statistika ako veda
Definicia: Statistika je sustavou metdd, ktoré sa pouZzivaju na zber a analyzu udajov.
Z toho vplyva, ze statistika je predovSetkym metodologicka veda, a az v druhom rade je to aj

ststava meritornych poznatkov, ¢iZe to, o sa nazyva Statistikou v laickom jazyku. (Rimarcik,

s.9)



1.2 Oblasti vyuZitia Statistiky

prakticky vo vSetkych vednych disciplinach, teda aj v socidlnej praci — napr. zbieranie

udajov o nudznych,

dolezitost’ Statistiky dokumentuje existencia Statistickych uradov u néas aj Vv inych

krajinach v Eurépe 1 vo svete.

Statistika mé §iroké vyuzitie hlavne pri modelovani ekonomického vyvoja ale aj

Vv meteorologii, pri predpovedani pocasia, v psychologii pri vylepSovani inteligencnych

a osobnostnych testov a pod. (Rimar¢ik, s. 9)

1.3 Vyvoj Statistiky

termin Statistika z lat. ,status® — $tat — ¢ize od svojho vzniku spojena so zberom
v prvom rade udajov o hospodarstve a demografii, ¢ize o pote obyvatel'stva a hlavne
0 pocet bojaschopnych muzov,

prvé zmienky o scitani Zidovského naroda st zaznamenané vo Svitom pisme, prikaz
na fiu podl'a knihy Numeri sam Boh, ramci pripravy na pochod od Sinaja. (Nm, 1, s.
246-247),

napriek tomu, Ze Statistika ako zhromazd'ovanie tidajov je stara celé tisicrocia, ako
metodologicka veda sa zacala rozvijat’ az v po€iatkoch vzniku modernej spolo¢nosti
a teda aj modernej vedy a to az v 2. polovici 18. storodia,

pricom tento rozvoj je spojeny s menami matematikov, ako napr. F. Galton a Karl
Pearson,

v 19. storocie a za¢. 20. storoCia bol d’alsi rozvoj Statistiky ako vedy spojeni s
plejadou d’alsich matematikov, ako boli napr. — R. Fisher, J. Neyman a E. Pearson,

je mozné tvrdit, Ze Statistické metddy boli plne rozvinuté az v 20. storoci,

definitivny rozvoj $tatistiky je spojeny s érou vynélezu pocitacov, ¢ize na konci 20.
storoCia a osobitne zaciatkom 21. storoCia, ¢o je logické, pretoze potrebné vypocty

predtym trvali vel'mi dlho a vyzadovali si celt armadu poctarov. (Rimaréik, s. 10-11)

1.4 Zakladné Statistické pojmy

Statistika sa zaobera skimanim hromadnych javov,



Statisticky sibor = mnozina skimanych objektov,

Statistické jednotky = prvky Statistické¢ho suboru, st predmetom naSho skimania,
musia byt vymedzené ¢asovo a priestorovo — napriklad bezdomovci v Bratislave

v rokoch 2010 az 2014 — to su Statistické jednotky a spolu tvoria Statisticky subor,
(Rimar¢ik, s. 11, Matulay, 2011, s. 13-14)

1.4.1 Statistické jednotky

premenné - su nositelmi vlastnosti Statistickych jednotiek, ktoré skumame,

(Rimarc¢ik, s. 12, Matulay, 2011, s. 13-14),

Premenné mozu byt’:

kvantitativne — Cisty prijem nudzneho — 252 Eur (¢islo)
kvalitativne - zdravotné postihnutie - choroba — diabetes mellitus (slovo) (Matulay,
2011, s. 12, Rimar¢ik, s. 12-13)

1.4.2 Styri typy premennych

Typy premennych, ktoré uvedieme niZsie v texte, maji pre induktivnu Statistiku vel'ky

vyznam, pricom ich méZeme povazovat aj za §kaly merania, to:

intervalova (kardinalna) — umoZiiuje zoradenie Statistickych jednotiek podl'a hodnot,
ktoré premenna nadobuda — napr. zoradenie obyvatelov DSS podla veku, od
najmladSieho po najstarSieho,

poradova (ordinalna) — umoziuje ndm len stanovit, napr. pri zdravotnom stave, ktory
je u jedincov horsi, alebo lepsi, ale nevieme povedat’ o kol’ko, nevieme povedat’ napr.,
ze zdravotny stav jedinca X je dvakrat lepsi ako u jedinca Y, alebo je lepsi o 20%,
nomindlna — umoznuje zaradit’ jedinca do niektorej z moznych skupin — napr. tazko
zdravotne postihnutych podla typu ich postihnutia — napr. postihnutie pohybového
ustrojenstva, mentalne postihnutie, postihnutie zraku, sluchu a pod.

binarna (dichotomicka) — predstavuje Specificky pripad nominalnej premennej, kde
Statisticka jednotka patri vzdy iba do jednej z dvoch moznych kategoérii — napriklad
senior bud’ Zije v domacnosti, tam ma trvalé bydlisko, alebo je obyvatel'om DSS, ¢ize
jeho trvalé bydlisko je dané zariadenie, s danymi premennymi mdzeme robit’ aj urCité
vypocty, napr. pritomnost’ srdcovo- cievneho ochorenia jedinca ozna¢ime (kodujeme)
ako 1 a nepritomnost’ ako 0, ¢ize 0,25 bude znamenat’, ze 25% zo skiimaného stiboru

seniorov ma srdcovo-cievne ochorenie. (pozri, Rimarcik, s. 13-16)



2 Etapy vyskumu

Vyskum ,, je specificky celok badatel’skych vkonov sluziacich na preskumanie stanoveného

vyseku socidalnej skutocnosti, s pouzitim na tento ciel spravidla osobitne zozbieraného

materidalu a s opieranim sa o pojmy s priamym empirickym krytim. ,, (Hirner, 1976, s.69-70).

Projekt kvantitativneho vyskumu:

Specifikacia problému a stanovenie cielov vyskumu,
zostavenie planu vyskumu,
zber udajov,

prezentacia vysledkov. (Rimarcik, s.17, Matulay, 2011, s. 23-38)

2.1 Specifikacia problému a stanovenie ciePov vyskumu

je dolezité presne stanovit Statisticky stbor, aké premenné budeme skimat’, a ako ich
budeme merat arovnako aj stanovenie cielov vyskumu, aby sa nam nestalo, Ze

zozbierame udaje, ktoré nam dané ciele neumoznia overit’.

Druhy vyskumov

pozorovaci (korelaény) — zist'uje stav veci, (porovnava dve oblasti navzajom),
experimentalny — demonstruje kauzalne vztahy presnejSie ako korelacny vyskum,
explorativny — uplatituju sa metddy deskriptivne;j Statistiky, (badaci vyskum)
konfirmativny (potvrdzovaci vyskum) — podla vopred stanovenych hypotéz.

(Rimar¢ik, s. 17-18)

K tomuto eSte doddvame, ze existuju viaceré klasifikacie druhov vyskumov, jednu

Z najprepracovanejsSich udava A. Hirner, a to podl'a:

bezprostredného urcenia vysledkov vyskumu (zékladny a aplikovany),

skumanej vzorky (vyCerpavajuci, reprezentativny),

vedeckého ciel’a vyskumu (popisny, komparativny, vysvetl'ujici),

narokov na komplexnost’ (komplexny sociologicky vyskum, sondaz — jednotlivé
dimenzie su v nerozvinutej forme, napr. heuristicki zloZzku (objavovanie nieco
nového) nemé vobec, sociologicky prieskum — je podobny sondazi, jeho tlohou je
ziskat' informativne podklady pre vypracovanie urcitého sociologického vyskumu,
respektive podklady pre rychlu orientdciu v danej oblasti, na prieskum sa nekladu tak

prisne vedecké naroky, ako na vyskum),



¢asového priebehu ( jednorazovy — najcastej$i, panelovy — opakovanie toho istého
vyskumu na tej istej vzorke po uplynuti ur¢itého ¢asu — napr. kazdych 5 rokov,
longitudinalny — dlhodoby, planovany a realizovany na dlhsie obdobie — napr. na dobu
20 rokov, 5
niarokov na stupen vSeobecnej platnosti zaverov vyskumu (s individuidlnou
intenciou — rozsah skimanych javov sa kryje s rozsahom skuto¢nosti, ktora zaujima
badatel’a, to je najCastejsi pripad, s univerzalnou intenciou — sleduje sa formulacia
vSeobecného vedeckého zakona, Cize tvrdenia bez casovych ¢i obsahovych obmedzeni

— vel'mi zriedkavé pripady - Hirner, 1976, s. 98 - 113)

2.2 Zostavenie planu (respektive projektu) vyskumu

2.2.1 Stanovenie zakladného a vyberového suboru

zakladny sdbor — zikladny subor urcujeme my, ato tak, aby sme mohli aspoii
vV urcitom stupni vysledky generalizovat, to znamena, Ze ak by sme stanovili pri
vyskume seniorov zakladny subor ako vsSetkych seniorov SR, tak by sme tento
vyskum nemohli ani technicky, ani finan¢ne zvladnut, pretoZe by sme museli
dotazniky rozposlat po celom Slovensku a vyplnené ich zozbierat, preto bude
realnejSie zakladny subor z0zit’ napr. na seniorov mesta Sered,

vyberovy subor — ked’ze by pre nés bolo obtazné zvladnut’ aj tisice seniorov mesta
Sered’, volime vyskumny subor, a to dostupny vyber seniorov z jednotlivych Stvrti
mesta, o ndm da moznost’ generalizovat’ nase vysledky na vSetkych seniorov mesta
Sered’, ¢iZe aj na tych, ktori sa vyskumu neztcastnili,

cenzus — skima sa cely zakladny stibor, viacSinou to nie je mozné, vynimka — napr.
skimam obyvatel'stvo daného DSS — kapacita — 180 obyvatel'ov. (Rimarcik, s. 18 -19,
Matulay, 2011, s. 35-37).

2.2.2 Metody vyberu vzorky

nahodny vyber — podmienka, kazda Statistickd jednotka musi mat rovnaku
pravdepodobnost’, Ze sa dostane do dané¢ho vyberu — v rdmci vyskumov sltziacich pre
potreby vypracovania empirickych cCasti magisterskych prac to nie je, az na

mimoriadne pripady realne,



e zamerny — dosiahnutel’ny vyber — pre vysSie uvedené potreby sta¢i — CiZze napr.
dotazniky dame vyplnit' tym respondentom, ktori si vV nasom dosahu, zaroven vsak
dbame na otazku kvot; pod kvotnym vyberom chapeme jednoducho povedané
zabezpecenie toho, Ze v nasej vyskumnej vzorke budu primerane zastipené vsetky
bezné kategoérie respondentov napr. podla pohlavia, veku, vzdelania a pod.,
samozrejme Vv zavislosti od zamerania vyskumu. Ak by sme kreovali nasu vyskumnu
vzorku napr. tak, ze by v nej boli len seniorky — Zeny a len so strednym vzdelanim bez
maturity, ni¢ by sa nestalo, ale nase vysledky by platili (¢ize dali by sa generalizovat))

len na tato kategoriu. (Matulay, 2011, s. 34-37, Rimarcik, s. 19-22)

Poznamka: V odbornej literatire sa vacSinou o velkosti vyberového suboru nehovori,
Vv psychologickych vyskumoch sa ¢asto uspokojuju badatelia s niekol’kymi desiatkami
respondentov (napr. 30).

V sociologickych vyskumoch a myslime si, Ze to plati aj na socialne vyskumy v oblasti
socialnej prace, na zdklade naSich celozivotnych skusenosti, ale aj na zdklade potrieb
matematicko-statistického softvéru SPSS, urCeného na spracovanie empirickych dat
spolocensko-vednych vyskumov urujeme minimalnu velkost vyberovej vzorky na 100
dotaznikov a optimalnu na priblizne 150 — 200 pre potreby empirickych Casti magisterskych
prac.

Pri empirickych vyskumoch urcenych pre vypracovanie empirickych cCasti rigoréznych
prac, dizertatnych, ¢i docentskych prac, ale aj vedeckych vyskumov vobec by sa mali
vyskumné vzorky pohybovat az na vynimky do 1000 respondentov, plati pritom pravidlo, ze
ked’ vyber postavime zle, napr. nedodrzime vysSie spominanu kvoétnost,, tak zvySovanie poctu

respondentov ndm nepomoze.

2.3 Zber udajov

e ak je to mozné — uprednostnime zber cez internet, ato osobitne ked sa jedna
0 mladych l'udi,

e ak to nie je mozné, napr. pri senioroch sa musime uchylit’ k star§im metodam, ¢ize k
dotaznikom vytlacenym na papieri, vV tomto pripade pri prepise dat z dotaznikov do
prislusnych softvérov pocitatov, Excelu, alebo SPSS, musime davat’ pozor na chyby,

nepresnosti, ktorych by sme sa mohli dopustit’. (Rimarcik, s. 22)

2.4 Analyza udajov



ruéne — ru¢né spracovanie ziskanych empirickych tdajov, ktoré bolo zalozené len na
pere, ¢i ceruzke, papieri aa technicky na kalkulacke sa po vynajdeni pocitacov
samozrejme stalo minulostou a my ho uvadzame len z hl'adiska tplnosti (Matulay,
2011, s. 47

program Excel - je beznym softvérovym vybavenim kazdého pocitaca, do prislusnej
tabulky vertikalne zapisujeme Statistické jednotky a horizontalne ich premenné a ich
hodnoty, nasledné vypocty realizujeme podl'a danych prikazov,

program SPSS — ako sme uz spomenuli v texte vysSie (s.6) V tretej tretine 20. storocia
bol v USA vynajdeny matematicko-statisticky softvér SPSS (Statistic Package for
Social Sciences), ktory bol vyvinuty pre potreby spracovania empirickych dat
spolocensko-vednych vyskumov; podla nasich poznatkov na Slovensko sa dostala cez
vtedaj$iu Nemecku Spolkova republiku jeho 4. verzia uz v devétdesiatych rokoch.
(pozri Matulay, 2011, s. 47-55) Bohuzial’ jeho rozsirenie na Slovensku odvtedy (Cize
za poslednych asi 20 rokov) nenastalo, uci sa len na katedrach sociolégie na FF UK
v Bratislava, FF UKF v Nitre, vysledkom je stagnicia a nizka uroven osobitne
socialneho vyskumu, ktory podl'a naSho nazoru je nevyhnutnou sucast'ou zvysovania

vedeckej urovne socialne prace ako vedy.

2.5 Prezentacia vysledkov

Tuto ulohu spliia zaverecna sprava:

musi Citatela dostatoCne zrozumitelne a detailne informovat o dosiahnutych
vysledkoch,

to znamena, Ze tabulky a grafy musia byt jasne interpretovane,

a podobne aj preukazané korelacie, respektive kauzalne suvislosti, zavery a pod.,

je potrebné dat’ pozor na to, aby sme netvrdili veci, ktoré sme evidentne nepreukazali
— priklad — nemé6zeme tvrdit’, Ze chudoba je vysledkom osobnych schopnosti a snahy
jednotlivca, pretoZe sa vSeobecne vie, Zze vel'kl ulohu mézZe zohravat’ aj ekonomicky
systém, ktorom dany jednotlivec Zije, €iZze nie kazdy chudobny je chudobny preto,

lebo je lenivy, pripadne alkoholik a pod. (Rimar¢ik, s.25) 8

3 Deskriptivna Statistika

3.1 Jednorozmerna deskriptivna Statistika

3.1.1 Miery polohy (stredné hodnoty)



priemer (aritmeticky - Mean, Average) - ide 0 podiel st¢tu hodndt a ich poctu, jeho
pouzitie Casté, a mozno povedat’ i zamern¢, pretoze napriklad politikom casto pomaha
skresl'ovat’ skutocnost’; osobitne su u laickej verejnosti popularne také udaje ako napr.
ze priemerny dochodok na Slovensku je asi 450 Eur, ked’ statisice dochodcov maju
déchodky do 350 Eur, podobne, Ze priemerny mesac¢ny zarobok na Slovensku je okolo
800 Eur, ked opatovne statisice I'udi robi za 400 az 500 Eur a pod.,

median — (Galton 1882) — je to stredna hodnota stboru, napriklad v poradi hodnot
170, 175, 178, 187, 190 medianom hodnota 178, pouzitie medianu je menej Caste,
modus — hodnota premennej, ktora sa vyskytuje v subore najéastejSie, napriklad
hodnoty 3, 4,4, 5,55, 6,6 je modusom hodnota 5 , aj pouzitie modusu je skor malé.
(Rimarc¢ik, s. 28-30)

3.1.1.2 Miery variability
Variabilita (premenlivost’) charakterizuje ti skuto¢nost, ako sa hodnoty premennej

Vv danom konkrétnom subore podobaju, resp. odliSuju; napriklad ked zoberieme skupinku

muzov s vyskou 174, 184 a 194, a skupinku troch muzov s vySkou po 180 cm, druhd

skupinka ma nulovu variabilitu,

variacné rozpitie (Range) — je najjednoduchsSou mierou variability - R = Xmax - Xmin,
medzikvartilové rozpitie (Interquartile Range) — rozdiel medzi prvym a tretim
kvartilom (25. a 75. percentilom) — nie je ovplyvnené extrémnymi hodnotami,
rozptyl (Variance) — ¢im je rozptyl vaési, tym viac sa udaje odchyl'uju od priemeru,
je najcastejSie pouzivanou mierou variability, priklad vypoctu: méme hodnoty —
170,175, 178, 187, 190, priemer = 180,

s?= (170-180)° + (175-180)? + (178-180)% + (187-180)%+ (190-180)? : 3 =55,6

(ak by sme rozdiely neumocnili vysla by vzdy nula, ¢o by nam nepomohlo),
Standardna odchylka (Standard Deviation) — aby sa vplyv umocnovania odstranil -
rozptyl sa odmocni, ¢ize s = V55,6 = 7,46 (Rimar¢ik, s. 30-31).

Standardni odchylku interpretujeme dvomi spdsobmi:

je to priemerny rozdiel medzi hodnotami a priemerom, pri ignorovani znamienok,
je to priemerny rozdiel medzi kazdymi dvomi hodnotami pri ignorovani znamienok.

(Rimarcik, s. 31)



3.1.1.3 Miery tvaru

e Sikmost’ (Skewness) — vyjadruje asymetriu rozdelenia premennych, moze byt

Pavostranna — negativna, pravostranna — kladna a symetrickd (priemer a median sa

rovnaju)

10

Obrazok 1 Kladna Sikmost’

1.0F

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Obrazok 2 Negativna Sikmost’

0.4

10



Obrazok 3 Symetrické (normalne) rozdelenie

e Spicatost’ (Kurtosis) — vicsia Spicatost’ znamena vyssi vyskyt extrémnych hodnot.

Obrazok 4 Spicatost’ (¢im by bola maximalna hodnota niz§ia — 0,3, 0,2, tym by bola $picatost’

mensia)

3.1.2 Frekvenc¢na tabul’ka - Frequency Table
Frekvencna tabulka obsahuje pocetnosti, napr. poCty muzov a zien vo vyskumnej vzorke,

tabul'ku, ktor uvadzame ako priklad je vystupom z vyskumu spracovaného SPSS 18

11
Tabul’ka 1 Respondenti podl’a pohlavia

Pohlavie
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid Muz 87 56,9 56,9 56,9
Zena 66 43,1 43,1 100,0
Total 153 100,0 100,0

(tabul’ka je vystupom SPSS 18)

3.1.2 Grafy



Graf 1 Respondenti podl’a veku

kolacovy graf (Pie Chart)

stipcovy graf (Bar Chart)

velk
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] 41-50 rokov
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3.2 Dvojrozmerna deskriptivna Statistika
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Pri dvojrozmernej Statistike ide o meranie zavislosti dvoch premennych, napriklad

Vv socialnej oblasti meranie zavislosti medzi nezavisle premennou, ktorou je napriklad vyska

vzdelania a nezamestnanostou. Na meranie sily $tatistickej zavislosti pouzivame najc¢astejSie:

e Pearsonov korelany Kkoeficient (1986) — meria silu zavislosti medzi dvomi
¢iselnymi premennymi, nadobuda hodnotu -1 az + 1,

e a Cramerov kontingencény koeficient - meria silu zévislosti medzi dvomi

nomindlnymi premennymi, nadobuda hodnotu 0 az + 1 (Rimarcik, s. 42,43, 48,

Matulay, 2011, s. 54)

4 Vybrané aspekty pravdepodobnosti

4.1 Nahoda

Néhodu mozno ur€ite definovat’ réznymi spdsobmi, podl'a Rimarcika ide o vplyvy, ktoré
nepozname, a nasledkom ktorych sa vysledky ¢innosti, ktoré st rovnaké menia, ¢ize vysledny
jav nadobuda r6zne hodnoty. (s. 55)

Osobne sa domnievame, prave na zaklade toho, Ze nahoda je vysledok vplyvov, ktoré
nepozname, Ze je to naozaj len nedostatok informacii. To znamen4, Ze ten kto tie informécie
ma, to ¢o mi povazujeme za nahodu, on vie, Ze to nebola ndhody ale zakonitost’ a aj vie, ¢im
bola vyvolana. Je to tak napr. aj v chémii, iba laik méze povazovat” vybuch pri zmieSani
dvoch chemikalii za nahodu , chemik, vie, Ze to bola zakonitost’.

Z uvedeného vyplyva, Ze podla nas nahoda v skuto¢nosti neexistuje, my takto oznacujeme
len jav, ktory nastane a my nemame informacie, aby sme ho vysvetlili. V ramci ateistického
sposobu myslenia tvrdime, ze kazda tzv. ndhoda bude raz vysvetlend, v ramci krest'anského
myslenia sa domnievame, Ze Boh ma vsetky informécie, ale ¢lovek ich nebude mat’ nikdy,
¢ize oblast’ tzv. ndhod bude veda neustale zmenSovat’, ale nikdy ju nezmensi na nulu.

e nahodny jav — je teda jav ktory mdze nastat’, ale nemusi, ¢ize pravdepodobnost’ jeho

vyskytu je ¢islo, ktoré udava mieru moznosti jeho vyskytu,

¢ nahodny pokus — napr. hadzanie kockou — pravdepodobnost’, Ze padne Cislo 6 je

vzhl'adom na to, Ze kocka ma 6 stran ocislovanych od 1 po 6 1: 6 , ¢ize 0,16, Cize
16%, pravdepodobnost’, Zze padne ¢islo 7 = nule, ked’ze kocka ma tri parne a tri
neparne Cisla, pravdepodobnost’ toho Ze padne napr. parne cislo je 0,5 — ¢ize 50%

(pozri Rimarcik, s. 56)



4.2 Pravdepodobnost’

e Blaise Pascal a Pierre Fermat - polozili vroku 1654 zaklady tedrie
pravdepodobnosti,

e a La Place sformuloval matematicku definiciu pravdepodobnosti, ako mieru mozného
vyskytu nahodného javu P (A) = m:n, m — pocet pokusov - jav nastane, jav nenastane,

e AN. Kolmogorov — 30. roky 20. st. - sformuloval zaklady modernej teoérie

pravdepodobnosti - pravdepodobnost vzdy nadobuda hodnoty od 0 po 1 (0 —

nemoznost, 1 — istota) (Rimarc¢ik, s. 56-57)

4.3 Nahodna premenna a rozdelenie pravdepodobnosti

Normalne rozdelenie:
e priemer medidn a modus sa rovnaju,

e rozdelenie je symetrické, (pozri obrazok 2, s. 10)

4.4 Normalne rozdelenie pravdepodobnosti
Ma velky vyznam v $tatistike a Casto sa vyskytuje aj v prirode — niekedy je zname aj pod

nazvom Gausova krivka — 1Q.
Kontingen¢na tabul’ka - zobrazuje rozdelenie pocetnosti dvoch premennych stcasne,

nasledujuca tabulka, ktort uvddzame ako priklad, je vystupom z vyskumu spracovaného

SPSS 18.

Tabulka 2 pohlavie * Da sa zohnat’ marihuana vo vaSom okoli?

Crosstab
Count
Da sa zohnat marihuana vo vaSom okoli?
Ano nie niekedy Total
pohlavie  muz 42 10 13 65
Zena 33 8 17 58
Total 75 18 30 123
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